DATA PARTITIONING VIA HIGH DIMENSIONAL MODEL
REPRESENTATION BY USING PARALEL COMPUTING

SUMMARY

If the values of a multivariate function f(x;,x2,- -+ ,xy) are given at only a finite number
of points in the space of its arguments and an interpolation which employs continuous
functions is considered standard multivariate routines may become cumbersome as
the dimensionality grows. This urges us to develop a divide—and—conquer algorithm
which approximates the function. The given multivariate data is partitioned into
low-variate data. This approach is called High Dimensional Model Representation
(HDMR). However the method in its current form is not applicable to problems having
huge volumes of data. With the increasing dimension number and the number of the
corresponding nodes, the volume of data in question reaches such a high level that it is
beyond the capacity of any individual PC because huge volume of data requires much
higher RAM capacity. Another aspect is that the structure of equalities used in the
calculation of HDMR terms varies according to the dimension number of the problem.
The number of loops in the algorithm increases with the increasing dimension number.
In this work, as a first step, the equations used are modified in such a way that their
structure does not depend on the dimension number. With the newly obtained equalities,
the method becomes appropriate for parallelization. Due to the parallelization, the
RAM problem arising from problems with high volume of data is solved. Finally, the
performance of the parallelized method is analyzed.
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YUKSEK BOYUTLU MODEL GOSTERILiMi ILE VERI BOLUNTULEME
YONTEMININ KOSUTLASTIRILMASI

OZET

Yalnizca uzaydaki belli noktalardaki degerleri verilmis ¢ok degiskenli bir
f(x1,x2,-++,xn) islevine aligilagelmis yontemlerle i¢degerbi¢im iglemi yapilmasi
boyut sayisi arttifinda birer basbelas: durumuna gelir. Bu tiir islevler i¢in dogrudan
bilgisayar programciligi ile ¢oziim aramak yerine ilk olarak bu islevleri bilgisayar
programlamasi agisindan daha kolay ele alinacak, matematiksel olarak, etkili bir yapiya
getirmek gerekir. Bu amagla bu isleve yaklastinm yapan bir bél-ve—yonet algoritmasi
gelistirilmigtir. Bu yaklagtinm sayesinde ¢ok degiskenli f islevi ¢ok daha disiik
boyutlu terimlerle ifade edilebilmektedir. Bu yaklastinma Yiiksek Boyutlu Model
Gosterilimi (YBMG) adi1 verilmektedir. Bu yontem ¢esitli ¢alismalarla bagarili bir
sekilde uygulanmistir. Fakat bu yontem bu haliyle biiyiik veri hacmine sahip problemler
iizerinde uygulanamaz. Problemdeki boyut sayis1 ve boyutlardaki diigiim noktalar:
sayilar1 arttifinda veri hacmi oyle biyiir ki alisilagelmis PC’ler verinin gereksinim
duydugu yitksek RAM si1@asini kargilayamaz. Diger bir énemli problem de YBMG
terimlerini hesaplamakta kullanilan esitliklerin yapilaridir.  Esitlikler i¢in yazilmig
algoritmadaki dongii sayilar1 problemdeki boyut sayisina bagimhdir. Bu ¢alismada
ilk olarak YBMG terimlerini hesaplamakta kullanilan esitlikler iyilestirilmistir. Bu
iyilestirme sonucunda esitliklerin problemdeki boyut sayisina bagimliligi ortadan
kaldirilmustir. Tyilestirilmis esitlikler sayesinde yontem kosutlagtirmaya uygun bir hale
getirilmistir. Son olarak da yontemin kosutlastirmasinin basarimi ¢oziimlenmistir.
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